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Figur 1. Plassering av utslippspunkt (gult kryss; identisk plassert med SKI-1) og hovedstrømsretning (rød pil) over 
oppmålt bunntopografi. Prøvestasjoner er presentert med faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn 
= god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall 
representerer stasjonsnummer (1 = SKI-1 osv) og R = referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og 
mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84.  
 
Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prøvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'), 
Tilstandsverdi (økologisk kvalitetsratio: nEQR) og klassifisering av kobber (Cu) er vurdert etter Veileder 02:2018 
(2018). 
Stasjon/ 

SKI-1 SKI-2 SKI-3 SKI-REF 
Parameter 
Antall arter 102 111 101 127 
Antall individ 650 760 596 896 

H' 5,037 5,303 5,241 5,367 
nEQR 0,912 0,922 0,929 0,923 

Cu 11,4 14,9 17,1 22,0 
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Figur l. Plassering av utslippspunkt (gult kryss; identisk plassert med SKI-l) og hovedstrømsretning (rød pil) over
oppmålt bunntopografi. Prøvestasjoner er presentert med faunatilstand: b lå= Svært/meget god tilstand, grønn
= god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall
representerer stasjonsnummer (1 = SKI-l osv) og R = referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og
mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prøvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (økologisk kvalitetsratio: nEQR) og klassifisering av kobber (Cu) er vurdert etter Veileder 02:2018
(2018).
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Forord 
Denne rapporten omhandler en undersøkelse av punktutslipp ved Skittenelv II. Det er ikke 
utarbeidet egen standard for undersøkelse av punktutslipp (settefiskanlegg, kloakk, slakteri 
osv). Derfor ble denne undersøkelsen utført etter NS ISO 16665 (2014). Vi bruker en del av 
metodikken fra C-undersøkelser (NS9410 2016) da det er en del fellesnevnere med hensikten 
til denne undersøkelsen. Formålet var å beskrive miljøtilstanden i området basert på vann-, 
sediment-, kjemi- og bunndyrsundersøkelser.  
 
Åkerblå AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter TEST 252; SFT-
Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og 
Veileder 02:2018. Åkerblå AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.  
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1 Innledning 
 
Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger. 
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en 
lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile (ISO 16665 
2014). Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art 
i et bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike 
arter med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 
16665 2014; Veileder 02:2018). Moderat organisk belastning kan stimulere 
bunndyrsamfunnet slik at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et 
område vil antallet arter reduseres. Opportunistiske arter, slik som de 
forurensningsindikerende flerbørstemarkene Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, 
vil da øke i antall individer mens mer sensitive arter vil forsvinne (Veileder 02:2018).  
 
De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene. 
I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel 
tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet 
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre 
til dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved 
utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes 
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg til bunndyrsanalyser kan 
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (Eh) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av 
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og høyt reduksjonspotensiale (lav Eh) reflekterer 
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden 
organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk 
materiale (TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i 
sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet (Veileder 02:2018). C:N 
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet 
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed 
muligheten for høyere biologisk aktivitet.  
 
Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene; 
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og 
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI) og Norwegian sensitivity 
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike 
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to 
prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når 
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike 
tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen 
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på 
indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bakgrunn av bløtbunnfauna. Veilederen 
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har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, hvorav fem 
av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen 
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de 
ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer 
langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i 
Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er 
dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018). 
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2 Materiale og metode 
 
2.1 Område og prøvestasjoner 
Settefiskanlegget Skittenelv II er planlagt plassert sør i Grøtsundet, nordøst for Tromsø i 
Tromsø kommune, Troms og Finnmark fylke. Nærmere bestemt ligger lokaliteten utenfor 
Limonbukta ved bygda Skittenelv (figur 2.1.1). Utslippspunktet ligger plassert i økoregion 
Norskehavet nord med vanntype beskyttet kyst/fjord. Det planlagte utslippspunktet er 
plassert ca. 550 meter fra land på 24 meters dyp. Plasseringen er i et relativt flatt bunnparti 
uten større topografisk variasjon. Målinger viser at strømmens hovedretning på 
spredningsdypet går mot øst (figur 2.1.2; Åkerblå AS, 2022). Strømbildet sett i sammenheng 
med batymetrien tyder likevel på at spredningspotensialet er større i øst-nordøstlig retning 
da det blir grunnere øst og sørøst for utslippspunktet.  
 
 

 
Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde sirkler. 
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.  
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2.1 Område og prøvestasjoner
Settefiskanlegget Skittenelv II er planlagt plassert sør i Grøtsundet, nordøst for Tromsø i
Tromsø kommune, Troms og Finnmark fylke. Nærmere bestemt ligger lokaliteten utenfor
Limonbukta ved bygda Skittenelv {figur 2.1.1). Utslippspunktet ligger plassert i økoregion
Norskehavet nord med vanntype beskyttet kyst/fjord. Det planlagte utslippspunktet er
plassert ca. 550 meter fra land på 24 meters dyp. Plasseringen er i et relativt flatt bunnparti
uten større topografisk variasjon. Målinger viser at strømmens hovedretning på
spredningsdypet går mot øst {figur 2.1.2; Åkerblå AS, 2022). Strømbildet sett i sammenheng
med batymetrien tyder likevel på at spredningspotensialet er større i øst-nordøstlig retning
da det blir grunnere øst og sørøst for utslippspunktet.
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Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdaturn WGS84.
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Figur 2.1.2 Strømforhold på 12 meters dyp. Fordelingsdiagrammet til venstre viser relativ vannfluks  som angir 
hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som fordeler seg  i de ulike himmelretningene.  
Fordelingsdiagrammet til høyre angir antallet målepunkter (frekvens) i ulike himmelretninger. (Åkerblå AS, 
2022).  
 
Valg av stasjoner ble gjort på bakgrunn av bunntopografi, strømforhold og ISO 16665 (2014). 
Prøvestasjonene er lagt i et transekt i øst-nordøstlig retning fra planlagt utslippspunkt (figur 
2.1.3, figur 2.1.4). Nærstasjonen SKI-1 er plassert med tilnærmet lik plassering som planlagt 
utslippspunkt. SKI-2 er plassert 145 meter unna planlagt utslippspunkt i øst-nordøstlig retning. 
I samme retning er stasjonen SKI-3 plassert 291 meter unna planlagt utslippspunkt. Det ble 
også etablert en referansestasjon, SKI-REF, som ble plassert 1260 meter øst for 
utslippspunktet. Plasseringen av referansestasjonen er i et område med tilsvarende 
bunnforhold som nært utslippspunktet (figur 2.1.4; tabell 2.1.1).  
 

 
Figur 2.1.3 Plassering av utslippspunkt (gult kryss), prøvestasjoner og referansestasjon (brune sirkler), målepunkt 
for strømundersøkelse (lik som utslippspunkt), angitt hovedstrømsretning (rød pil) over oppmålt bunntopografi. 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84.  
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Figur 2.1.2 Strømforhold på 12 meters dyp. Fordelingsdiagrammet til venstre viser relativ vannfluks som angir
hvor stor prosent av vannmassene (mengde) som fordeler seg i de ulike himmelretningene.
Fordelingsdiagrammet til høyre angir antallet målepunkter (frekvens) i ulike himmelretninger. (Åkerblå AS,
2022).

400 \

Valg av stasjoner ble gjort på bakgrunn av bunntopografi, strømforhold og ISO 16665 {2014).
Prøvestasjonene er lagt i et transekt i øst-nordøstlig retning fra planlagt utslippspunkt {figur
2.1.3, figur 2.1.4). Nærstasjonen SKI-l er plassert med tilnærmet lik plassering som planlagt

utslippspunkt. SKl-2 er plassert 145 meter unna planlagt utslippspunkt i øst-nordøstlig retning.
I samme retning er stasjonen SKl-3 plassert 291 meter unna planlagt utslippspunkt. Det ble
også etablert en referansestasjon, SKI-REF, som ble plassert 1260 meter øst for
utslippspunktet. Plasseringen av referansestasjonen er i et område med tilsvarende
bunnforhold som nært utslippspunktet {figur 2.1.4; tabell 2.1.1).
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Figur 2.1.3 Plassering av utslippspunkt (gult kryss), prøvestasjoner og referansestasjon (brune sirkler), målepunkt
for strømundersøkelse (lik som utslippspunkt), angitt hovedstrømsretning (rød pil) over oppmålt bunntopografi.
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.
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Figur 2.1.4 Plassering av utslippspunkt (gult kryss), prøvestasjoner (brune sirkler), målepunkt for 
strømundersøkelse (lik som utslippspunkt), angitt hovedstrømsretning (rød pil) over oppmålt bunntopografi. 
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84. 
 
Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger 
(PE), kjemiske parametere (KJE), geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er 
oppgitt med datum WGS84 og avstand fra utslippspunkt og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt. 

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere 

SKI-1 69°46.851'N / 19°21.850'Ø 5 24 FAU, KJE, GEO, PE 
SKI-2 69°46.869'N / 19°22.076'Ø 145 24 FAU, KJE, GEO, PE 
SKI-3 69°46.908'N / 19°22.278'Ø 291 26 FAU, KJE, GEO, PE, CTD 

SKI-REF 69°46.874'N / 19°23.871'Ø 1260 26 FAU, KJE, GEO, PE 
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Figur 2.1.4 Plassering av utslippspunkt (gult kryss), prøvestasjoner (brune sirkler), målepunkt for
strømundersøkelse (lik som utslippspunkt), angitt hovedstrømsretning (rød pil) over oppmålt bunntopografi.
Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger
(PE), kjemiske parametere (KJE), geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er
oppgitt med datum WGS84 og avstand fra utslippspunkt og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt.

I Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere

SKI-l 69°46.SSl'N / 19°21.SS0'Ø 5 24 FAU, KJE, GEO, PE
SKl-2 69°46.8691N / 19°22.076'Ø 145 24 FAU, KJE, GEO, PE
SKl-3 69°46.9081N I 19°22.278'Ø 291 26 FAU, KJE, GEO, PE, CTD

SKI-REF 69°46.8741N I 19°23.871'Ø 1260 26 FAU, KJE, GEO, PE

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20 Side 10 av 61



Skittenelv II                     
 

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20  Side 11 av 61 

2.2 Prøvetaking og analyser 
Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av 
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt fire 
grabbhugg på hver prøvestasjon hvor tre ble tatt ut til faunaundersøkelse og én til geologiske- 
og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om 
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var 
tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er 
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste 
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene (kornfordeling) fra de øverste 5 cm. 
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for 
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to 
grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og 
nøytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut 
prøve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glødetap), 
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve 
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandøren (figur 
2.2.1).   
  

 
 
Tabell 2.2.1 Prøvetakingsutstyr. 

Utstyr Beskrivelse 
Sedimentprøvetaker  «Van Veen» grabb (Størksen) på 0,1 m² 
pH-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 
Eh-måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103) 
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark) 
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84 
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann) 
CTD SAIV AS 
Annet Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera 

 
 

Oppdrag 
(kunde)

Planlegging
(strøm, batymetri, 
forundersøkelse 

og andre hensyn)

Feltarbeid
(Prøvetaking)

Sensorikk, 
Hydrografi, 

pH/Eh, 
Akkreditering 

(grabb)

Faunaprøver Grovsortering Artsidentifisering
Rapport
(Kunde)

Geologiprøver Analyse av 
kornfordeling

Kjemiprøver Analyse av TOC, 
TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt. 
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2.2 Prøvetaking og analyser
Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av
feltpersonell i henhold ti l NS9410 {2016) og NS-EN ISO 16665 {2014). Det ble tatt fire
grabbhugg på hver prøvestasjon hvor tre ble tatt ut t i l faunaundersøkelse og en t i l geologiske-
og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var
tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type {stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene {kornfordeling) fra de øverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to
grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge {bengalrosa) og
nøytralisert med boraks {tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prøve ti l analyse av totalt organisk karbon {TOC), totalt organisk materiale {TOM; glødetap),
nitrogen {N), fosfor {P), kobber {Cu) og sink {Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve
for kornfordeling {tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandøren {figur
2.2.1).
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Figur 2.2. l Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prøvetakingsutstyr.

I Utstyr Beskrivelse

Sedimentprøvetaker
pH-måler

Eh-måler

Sikt
GPS og kart
Konservering

CTD
Annet

«Van Veen» grabb (Størksen) på 0,1 m2
YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann)

SAIV AS
Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK = 
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor. 

  LEV Personell AK Standard 
Sidemannskontroll ÅB-AS Andreas Eilefsen - Intern metode 
Feltarbeid ÅB AS Erik Lindgaard TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014 
Grovsortering ÅB AS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Artsidentifisering ÅB AS Nathalie Skahjem,  
Jovita Strømme TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 

Statistiske utregninger ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014 
Vurdering og tolkning 
av bunnfauna ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P32 V02:2018 (2018), SFT 97:03, 

NS 9410:2016 

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN ISO 11885, NF EN 13346 
Method B -December 2000 
(repealed sta 

Glødetap* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02 

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02 

Total organisk karbon 
(TOC)* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  

N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 – Method B 

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

DIN 18123; Internal Method 
6 

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og  
N° 1-1488 rév. 21 

EN 13342, Internal Method 
(Soil) 

* underleverandør av EETN-AS; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne; 
Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005 
COFRAC 1-1488. 

 
Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt til 
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2. 
sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble 
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med 
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).  
 
Faunaprøver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine 
Bunndyr i Åkerblå AS.  
 
Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utført med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7, 
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved 
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i 
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i 
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet 
i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQI1-indeks ble beregnet etter Veileder 
02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018 
(vedlegg 6).  
 

Skittenelv II Å K E R B L Å

Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS(ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK=
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P= fosfor.

I LEV Personell AK Standard

Sidemannskontroll ÅB-AS Andreas Eilefsen Intern metode

Feltarbeid ÅBAS Erik Lindgaard TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014

Grovsortering ÅBAS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014

Artsidentifisering ÅBAS
Nathalie Skahjem,

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Jovita Strømme

Statistiske utregninger ÅBAS Christine Østensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning

ÅBAS Christine Østensvig TEST 252: P32
V02:2018 (2018), SFT 97:03,

av bunnfauna NS 9410:2016

TEST 003 og
EN ISO 11885, NF EN 13346

Cu, Zn og P* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rev. 21
Method B -December 2000
(repealed sta

Glødetap" EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 12879 (S3a): 2001-02N° 1-1488 rev. 21

Tørrvekt steg 1* EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og

EN 12880 (S2a): 2001-02N° 1-1488 rev. 21
Total organisk karbon

EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og

NF EN 15936 - Method B
(TOC)* N° 1-1488 rev. 21

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
N° 1-1488 rev. 21 6

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method
N° 1-1488 rev. 21 (Soil)

*underleverandørav EETN-AS; Eurofins Analyses pour !'Environnement France (Sl), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour !'Environnement France (Sl), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC1-1488.

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt t i l
loddet traff bunnen og deretter hevet t i l overflaten. Sonden gjorde en registrering hvert 2.
sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet {intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel {2007/2010/2013).

Faunaprøver er sortert og identifisert {Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Åkerblå AS.

Utregningen av artsmangfold {ES100) ble utført med programpakken PRIMER{versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI {komponent i NQl l ) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI {versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). AIie øvrige utregninger ble utført i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen {J) ble regnet ut i
henhold ti l Shannon & Weaver {1949) og Veileder 02:2018. ISi- og NSI-indeksene ble beregnet
i henhold ti l Rygg & Norling {2013). AM Bl-indeks og NQll-indeks ble beregnet etter Veileder
02:2018 {Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder 02:2018
{vedlegg 6).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen 
faller under (vedlegg 3 og 6). På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippskilden kan man 
ofte finne få arter med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser 
for å angi miljøtilstand. Alle stasjoner bedømmes på bakgrunn av gjennomsnittlig nEQR-verdi 
av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H`), ES100, ISI og NSI (tabell 2.2.3; 
vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen (vedlegg 5).  
 
Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser. 

Indeks Beskrivelse 
S Antall arter i prøven  
N Antall individer i prøven 
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet  
H′ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks 
H′max Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter (= log2S) 
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N ≥ 100)  
J Jevnhetsindeks 
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index) 
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad 
Ḡ Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2 
Ṧ Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2 
nEQR  Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)  
Tilstand 
Tilstandsverdi 

Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand 
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering  
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Artenes toleranse t i l forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under {vedlegg 3 og 6). På grunn av lokal påvirkning helt opp t i l utslippskilden kan man
ofte finne få arter med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser
for å angi miljøtilstand. AIie stasjoner bedømmes på bakgrunn av gjennomsnittlig nEQR-verdi
av indeksene: NQll , Shannon Wiener diversitetsindeks {H'), ES100, ISi og NSI {tabell 2.2.3;
vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen {vedlegg 5).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

I Indeks Beskrivelse
s
N
NQll
H'
H'max

ES100
J
ISi
NSI
Gs
nEQR
Tilstand
Tilstandsverdi

Antall arter i prøven
Antall individer i prøven
Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet
Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter(= /og2S)
Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N 100)
Jevnhetsindeks
Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
Normalisert ratio ("Normalised Ecological Quality Ratio")
Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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3 Resultater  
 
3.1 Bunndyrsanalyser  
Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet 
kyst/fjord.  
 
3.1.1 SKI-1 
Ved SKI-1 ble det registrert 650 individer fordelt på 102 arter (tabell 3.1.1.1, tabell 3.1.1.2 og 
figur 3.1.1.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra 
veileder 02:2018. 
 
Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKI-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Nephasoma (Nephasoma) minutum 2  93 14,3 
Heteranomia squamula   54 8,3 
Phascolion (Phascolion) strombus strombus 2  41 6,3 
Apseudes spinosus 1  38 5,8 
Chaetozone sp. 3  36 5,5 
Pholoe sp. 2  20 3,1 
Petaloproctus borealis   20 3,1 
Scoloplos armiger kompleks 3  20 3,1 
Ascidiacea 1  15 2,3 
Leptochiton asellus 1  14 2,2 
Øvrige arter  -   299 46,0 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 

 

 
Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKI-1.  
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3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Norskehavet nord og vanntype beskyttet
kyst/fjord.

3.1.1 SKI-l
Ved SKI-l ble det registrert 650 individer fordelt på 102 arter {tabell 3.1.1.1, tabell 3.1.1.2 og
figur 3.1.1.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKI-l oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Nephasoma (Nephasoma) minutum 2 93 14,3
Heteranomia squamula
Phascolion {Phascolion) strombus strombus
Apseudes spinosus
Chaetozone sp.
Pholoe sp.
Petaloproctus boreafis
Seo/op/os armiger kompleks
Ascidiacea
Leptochiton ase/lus
Øvrige arter

2
l
3
2

3
l
l

Forurensningssensitiv
(NSI-l)

Forurensningsnøytral
(NSl-2)

Forurensningstolerant
(NSl-3)

54 8,3
41 6,3
38 5,8
36 5,5
20 3,1
20 3,1
20 3,1
15 2,3
14 2,2
299 46,0

Forurensningstolerant og Forurensnings-
opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Nephasoma
(Nephasoma)

Heteranomia
squamula

strambus
strambus

6%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKI-l.
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Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg til indekser for 
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de tre grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, 
H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks SKI-1-1 SKI-1-2 SKI-1-3 Ḡ nEQR Ḡ 
S               73                45                68                62     
N            302                96             252             217     
NQI1         0,862          0,823          0,873          0,853          0,947  
H'         5,031          4,979          5,102          5,037          0,949  
J         0,813          0,907          0,838          0,853     
H'max         6,190          5,492          6,087          5,923     
ES100       40,620  *         42,280        41,450          0,960  
ISI       10,649        10,006        10,381        10,345          0,870  
NSI       25,834        24,803        26,874        25,837          0,833  
Grabbverdi                 0,912  

* Ikke beregnet da N<100 
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Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg til indekser for
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de tre grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll,
H', ESlOO, ISi og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell VS.2).

Indeks SKI-l-l SKl-1-2 SKl-1-3 G nEQR G
s
N
NQll
H'

H'max
ESlOO
ISi
NSI
Grabbverdi

* Ikke beregnet da N<lOO
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3.1.2 SKI-2 
Ved SKI-2 ble det registrert 760 individer fordelt på 111 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og 
figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra 
veileder 02:2018. 
 
Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKI-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Apseudes spinosus 1  104 13,7 
Phascolion (Phascolion) strombus strombus 2  45 5,9 
Chaetozone sp. 3  45 5,9 
Nephasoma (Nephasoma) minutum 2  38 5,0 
Heteranomia squamula   32 4,2 
Leptochiton asellus 1  32 4,2 
Spirobranchus triqueter   25 3,3 
Notomastus latericeus 1  20 2,6 
Labidoplax buskii 2  18 2,4 
Scoloplos armiger kompleks 3  16 2,1 
Øvrige arter  -   385 50,7 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 

(NSI-3) 
Forurensningstolerant og 

opportunistisk (NSI-4) 
Forurensnings-

indikerende (NSI-5) 

 

 
Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKI-2. 
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3.1.2 SKl-2
Ved SKl-2 ble det registrert 760 individer fordelt på 111 arter {tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og
figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKl-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Apseudes spinosus l 104 13,7
Phascolion {Phascolion) strombus strombus
Chaetozone sp.
Nephasoma (Nephasoma) minutum
Heteranomia squamula
Leptochiton ase/lus
Spirobranchus triqueter
Notomastus latericeus
Labidoplax buskii
Seo/op/os armiger kompleks
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NSI-l)

Forurensningsnøytral
(NSl-2)

2 45 5,9
3 45 5,9
2 38 5,0

32 4,2
l 32 4,2

25 3,3
l 20 2,6
2 18 2,4
3 16 2,1

385 50,7

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Phascolion
(Phascolion)

strambus
strambus

6%

Chaetozone sp.
6%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKl-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg til indekser for 
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de tre grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, 
H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks SKI-2-1 SKI-2-2 SKI-2-3 Ḡ nEQR Ḡ 
S               67                76                71                71     
N            233             258             269             253     
NQI1         0,849          0,863          0,860          0,858          0,953  
H'         5,199          5,449          5,260          5,303          0,978  
J         0,857          0,872          0,855          0,862     
H'max         6,066          6,248          6,150          6,155     
ES100       42,940        47,110        43,800        44,617          0,988  
ISI         9,883          9,684          9,578          9,715          0,843  
NSI       25,911        26,610        26,227        26,249          0,850  
Grabbverdi                 0,922  
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de tre grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll,
H', ESlO0, ISi og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører ti l (iht tabell V5.2).

Indeks SKl-2-1 SKl-2-2 SKl-2-3 G nEQR G
s
N

NQll 0,849

H'

H'max

ESlO0

ISi

NSI

0,863

5,199 5,449

0,857 0,872

6,066

42,940

6,248

47,110

9,883 9,684

25,911 26,610

Grabbverdi

0,860 0,953

5,260 5,30

43,800 44,617 0,988

9,578 9,715 0,843

26,227 26,249 0,850

0,922
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3.1.3 SKI-3 
Ved SKI-3 ble det registrert 596 individer fordelt på 101 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og 
figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra 
veileder 02:2018. 
 
Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKI-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Apseudes spinosus 1  94 15,8 
Leptochiton asellus 1  32 5,4 
Spirobranchus triqueter   30 5,0 
Spio limicola   20 3,4 
Chaetozone sp. 3  20 3,4 
Phascolion (Phascolion) strombus strombus 2  19 3,2 
Heteranomia squamula   17 2,9 
Hydroides norvegica 1  15 2,5 
Scoloplos armiger kompleks 3  13 2,2 
Astarte crebricostata   13 2,2 
Øvrige arter  -   323 54,2 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 

(NSI-2) 
Forurensningstolerant 
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Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKI-3.  
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3.1.3 SKl-3
Ved SKl-3 ble det registrert 596 individer fordelt på 101 arter {tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og
figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKl-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Apseudes spinosus l 94 15,8
Leptochiton ase/lus l
Spirobranchus triqueter
Spio Jimicola
Chaetozone sp. 3
Phascolion {Phascolion) strombus strombus 2
Heteranomia squamula
Hydroides norvegica
Seo/op/os armiger kompleks
Astarte crebricostata
Øvrige arter

l
3

Forurensningssensitiv
(NSI-l)

Forurensningsnøytral
(NSl-2)

Forurensningstolerant
(NSl-3)

32 5,4
30 5,0
20 3,4
20 3,4
19 3,2
17 2,9
15 2,5
13 2,2
13 2,2
323 54,2

Forurensningstolerant og Forurensnings-
opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Leptochiton asellus
5%

Spirobranchus
triqueter

5%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKl-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg til indekser for 
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de tre grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, 
H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks SKI-3-1 SKI-3-2 SKI-3-3 Ḡ nEQR Ḡ 
S               68                62                58                63     
N            233             187             176             199     
NQI1         0,878          0,844          0,851          0,858          0,953  
H'         5,131          5,430          5,162          5,241          0,971  
J         0,843          0,912          0,881          0,879     
H'max         6,087          5,954          5,858          5,967     
ES100       44,070        46,790        43,740        44,867          0,990  
ISI       10,707        10,192          9,972        10,291          0,868  
NSI       27,185        25,929        26,568        26,561          0,862  
Grabbverdi                 0,929  

  

Skittenelv II Å K E R B L Å

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de t re grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll,
H', ESlO0, ISi og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører ti l (iht tabell V5.2).

Indeks SKl-3-1 SKl-3-2 SKl-3-3 G nEQR G
s
N

NQll 0,878

H'

H'max

ESlO0

ISi

NSI

0,844 0,851

5,131

0,953

5,430

0,843

5,162 5,24

0,912

6,087

44,070

5,954

46,790 43,740 44,867 0,990

10,707 10,192 9,972 10,291 0,868

27,185 25,929 26,568

Grabbverdi

26,561 0,862
1 - - - - -

0,929
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3.1.4 SKI-REF 
Ved SKI-REF ble det registrert 896 individer fordelt på 127 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 
og figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet svært god tilstand ut fra 
veileder 02:2018. 
 
Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKI-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for 
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe. 

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%) 
Apseudes spinosus 1  134 15,0 
Leptochiton asellus 1  48 5,4 
Phascolion (Phascolion) strombus strombus 2  41 4,6 
Notomastus latericeus 1  33 3,7 
Nephasoma (Nephasoma) minutum 2  31 3,5 
Chaetozone sp. 3  26 2,9 
Spirobranchus triqueter   26 2,9 
Petaloproctus borealis   23 2,6 
Nereimyra punctata 4  23 2,6 
Astarte elliptica 1  22 2,5 
Øvrige arter  -   489 54,6 

 
Forurensningssensitiv 

(NSI-1) 
Forurensningsnøytral 
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Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKI-REF.  
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3.1.4 SKI-REF
Ved SKI-REF ble det registrert 896 individer fordelt på 127 arter {tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2
og figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet svært god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKI-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)

Apseudes spinosus l 134 15,0
Leptochiton ase/lus
Phascolion {Phascolion) strombus strombus
Notomastus latericeus
Nephasoma (Nephasoma) minutum
Chaetozone sp.
Spirobranchus triqueter
Petaloproctus boreafis
Nereimyra punctata
Astarte elliptica
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NSI-l)

Forurensningsnøytral
(NSl-2)

l 48 5,4
2 41 4,6
1 33 3,7
2 31 3,5
3 26 2,9

26 2,9
23 2,6

4 23 2,6
1 22 2,5

489 54,6

Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Leptochiton asellus
5%

Phascolion
(Phascolion)

strambus
strambus

5%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved SKI-REF.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg til indekser for 
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (Ḡ), og bestemmende indekser (NQI1, 
H’, ES100, ISI og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR Ḡ). Gjennomsnittet av nEQR Ḡ-verdiene er 
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (iht tabell V5.2). 

Indeks SKI-REF-1 SKI-REF-2 SKI-REF-3 Ḡ nEQR Ḡ 
S               72                88                74                78     
N            212             334             350             299     
NQI1         0,860          0,854          0,843          0,852          0,947  
H'         5,310          5,652          5,138          5,367          0,985  
J         0,861          0,875          0,827          0,854     
H'max         6,170          6,459          6,209          6,280     
ES100       47,420        47,620        40,480        45,173          0,993  
ISI         9,458          9,821          9,742          9,674          0,841  
NSI       26,548        26,564        25,501        26,204          0,848  
Grabbverdi                 0,923  
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1, grabb 2 og grabb 3 med arts- og individantall i tillegg ti l indekser for
hver grabb. Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQll,
H', ESlO0, ISi og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er
grabbverdien for stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører ti l (iht tabell V5.2).

Indeks SKI-REF-l SKI-REF-2 SKI-REF-3 G nEQR G
s
N

NQll 0,860

H'

H'max

ESlO0

ISi
NSI

0,854

5,310 5,652

0,861 0,875

6,170

47,420

6,459

47,620

9,458 9,821

26,548 26,564

:

0,843 0,852 0,947

5,138 5,367- I : :4. :I

40,480 45,173 0,993

9,742 9,674 0,841

25,501 26,204 0,848

0,923Grabbverdi
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3.2 Hydrografi 
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved 
stasjon SKI-3 (figur 3.2.1). Saliniteten økte gradvis fra ca. 30,5 ppt i overflaten ned til 33,5 i 
bunnvannet. Temperaturen sank fra 10,7oC i overflaten til 7,0oC mot bunnen. Oksygeninnhold 
og -metning varierte ned mot 10 meters dyp (mellom ca. 118,6 - 116,5% og 10,8 -11,3 mg/L). 
Fra 10 meters dyp og ned til bunnen sank både oksygeninnhold og -metning gradvis og endte 
på 106,6% og 10,5mg/L. I henhold til tabell V.5.3 ble oksygeninnholdet og -metningen i 
bunnvannet klassifisert til tilstand I – Svært god.  
 

 
Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet (‰), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned 
til bunnen for prøvepunktet.  
  

Skittenelv II Å K E R B L Å
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Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og t i l like over bunnen ved
stasjon SKl-3 {figur 3.2.1). Saliniteten økte gradvis fra ca. 30,5 ppt i overflaten ned t i l 33,5 i
bunnvannet. Temperaturen sank fra 10,7°C i overflaten ti l 7,0°C mot bunnen. Oksygeninnhold
og -metning varierte ned mot 10 meters dyp {mellom ca. 118,6 - 116,5% og 10,8 -11,3 mg/L).
Fra 10 meters dyp og ned ti l bunnen sank både oksygeninnhold og -metning gradvis og endte
på 106,6% og 10,5mg/L. I henhold ti l tabell V.5.3 ble oksygeninnholdet og -metningen i
bunnvannet klassifisert ti l tilstand I - Svært god.
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Figur 3.2.1 Temperatur (0C), salinitet (%0), oksygeninnhold (mg/I) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
ti l bunnen for prøvepunktet.

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20 Side 22 av 61



Skittenelv II                     
 

Dokumentid. B.5.5.23-P v3.20  Side 23 av 61 

3.3 Sedimentanalyser  
3.3.1 Sensoriske vurderinger 
Sedimentet bestod i hovedsak av silt og sand med innblanding av skjellsand og grus. Ved alle 
prøvehugg hadde sedimentet myk konsistens, men det ble ikke registrert lukt eller misfarging. 
Det ble ikke registrert forekomster av naturlig organisk materiale (planter, blader, kvister, 
tang, annet), fôr eller fekalier, gassdannelse eller Beggiatoa. Samtlige prøvehugg var godkjent 
for grabboverflate og volum (Vedlegg 1).  
 
3.3.2 Kornfordeling 
Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod av leire og silt og sand. Andelen grus var 
minimal ved alle stasjoner (Tabell 3.3.2.1).  
 
Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med 
kornstørrelser fra 0,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med 
i.a. 
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%) 
SKI-1 48,7 46,0 5,3 
SKI-2 43,8 50,1 6,1 
SKI-3 41,1 49,5 9,4 
SKI-REF 47,8 43,7 8,5 

 
 
3.3.3 Kjemiske parametere 
Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjoner (Tabell 
3.3.3.1).   
 
Tabell 3.3.3.1 pH- og Eh-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best. 
Tilstanden går fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket 
med i.a. 
Stasjon pH Eh pH/Eh poeng Tilstand 
SKI-1 7,54 343 0 1 
SKI-2 7,78 345 0 1 
SKI-3 7,76 369 0 1 
SKI-REF 7,59 364 0 1 
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Kornfordelingen viser at prøvene i hovedsak bestod av leire og silt og sand. Andelen grus var
minimal ved alle stasjoner {Tabell 3.3.2.1).
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kornstørrelser fra 0,063 - 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser> 2 mm. Manglende data er merket med
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IStasjon Leire og Silt (%) Sand(%) Grus(%)

SKI-l 48,7 46,0 5,3
SKl-2 43,8 50,1 6,1

SKl-3 41,1 49,5 9,4

SKI-REF 47,8 43,7 8,5

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og fa ble klassifisert med tilstand 1 {meget god) ved alle stasjoner {Tabell
3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og fa-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden går fra 1 ti l 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.
IStasjon pH fa pH/fa poeng Tilstand

SKI-l 7,54 343 0
SKl-2 7,78 345 0

SKl-3 7,76 369 0
SKI-REF 7,59 364 0
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De kjemiske parameterne viser lave verdier ved samtlige stasjoner (Tabell 3.3.3.2).  
 
Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS). 
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale 
(TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018. 
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er 
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og nitrogen. 
Manglende data er merket med i.a. 
Stasjon TOM nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS 
SKI-1 4,1 19,4 I 1800 360 5,6 1150 150 38,1 8,0 I 11,4 2,9 I 
SKI-2 5,8 25,2 II 1500 310 10,0 1000 130 46,1 9,7 I 14,9 3,2 I 
SKI-3 3,0 26,4 II 1800 360 8,7 1020 133 52,3 11,0 I 17,1 3,5 I 
SKI-REF 3,6 23,1 II 1900 370 7,2 1000 130 60,6 12,7 I 22,0 4,0 II 
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4 Diskusjon 
 
Samlet viser resultatene svært gode forhold rundt Skittenelv II, der samtlige stasjoner ble 
klassifisert med beste tilstandsklasse. De kjemiske parameterne viste samtidig lave verdier i 
hele området og støtter oppunder de gode faunaforholdene.  
 
Artssammensetningen i området ble hovedsakelig dominert av forurensningssensitive, -
nøytrale og -tolerante arter (NSI 1-3), der spesielt krepsdyret Apseudes spinosus og 
stjerneormen Nephasoma minutum forekom ofte. Det var uansett ingen enkeltarter som 
dominerte stort ved noen av stasjonene. Arts- og individantallet var generelt høyt, og med en 
jevn fordeling av individene mellom artene så ble følgelig biodiversiteten også svært god.  
 
Referansestasjonen (SKI-REF) hadde flere av de samme artene blant «topp 10», og det var 
samme art som dominerte her (A. spinosus) som ved flere av de andre stasjonene. De kjemiske 
parameterne viste også lignende forhold her som ellers i området. Stasjonen anses derfor som 
representativ for områdets naturlige tilstand, og vil kunne benyttes som en referanse ved 
senere undersøkelser.   
 
Samtlige grabber i undersøkelsen ble godkjent både for en tilstrekkelig mengde volum og en 
uforstyrret overflate. Det ble likevel observert noen forskjeller i arts- og individantall mellom 
grabbhuggene ved SKI-1. Dette kan være et resultat av lokal variasjon i faunaen på havbunnen, 
som ofte skyldes ulikheter i bunntopografi eller sedimentforhold. Det er samtidig vanskelig å 
treffe nøyaktig samme punkt med samtlige grabbhugg. Da indeksen viste lik tilstand ved 
samtlige grabbhugg vil dette uansett ikke påvirke resultatene i en nevneverdig grad. Videre er 
stasjonene i denne undersøkelsen plassert der det forventes størst påvirkning fra utslippet 
basert på bunntopografi og tilgjengelig strømdata. Åkerblå vurderer derfor prøvene til å være 
gode nok, både i kvalitet og plassering, til å kunne overvåke den økologiske tilstanden ved 
Skittenelv II.  
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Samlet viser resultatene svært gode forhold rundt Skittenelv 11, der samtlige stasjoner ble
klassifisert med beste tilstandsklasse. De kjemiske parameterne viste samtidig lave verdier i
hele området og støtter oppunder de gode faunaforholdene.

Artssammensetningen i området ble hovedsakelig dominert av forurensningssensitive, -
nøytrale og -tolerante arter {NSI 1-3), der spesielt krepsdyret Apseudes spinosus og
stjerneormen Nephasoma minutum forekom ofte. Det var uansett ingen enkeltarter som
dominerte stort ved noen av stasjonene. Arts- og individantallet var generelt høyt, og med en
jevn fordeling av individene mellom artene så ble følgelig biodiversiteten også svært god.

Referansestasjonen {SKI-REF) hadde flere av de samme artene blant «topp 10», og det var
samme art som dominerte her {A.spinosus)som ved flere av de andre stasjonene. De kjemiske
parameterne viste også lignende forhold her som ellers i området. Stasjonen anses derfor som
representativ for områdets naturlige tilstand, og vil kunne benyttes som en referanse ved
senere undersøkelser.

Samtlige grabber i undersøkelsen ble godkjent både for en tilstrekkelig mengde volum og en
uforstyrret overflate. Det ble likevel observert noen forskjeller i arts- og individantall mellom
grabbhuggene ved SKI-l. Dette kan være et resultat av lokal variasjon i faunaen på havbunnen,
som ofte skyldes ulikheter i bunntopografi eller sedimentforhold. Det er samtidig vanskelig å
treffe nøyaktig samme punkt med samtlige grabbhugg. Da indeksen viste lik tilstand ved
samtlige grabbhugg vil dette uansett ikke påvirke resultatene i en nevneverdig grad. Videre er
stasjonene i denne undersøkelsen plassert der det forventes størst påvirkning fra utslippet
basert på bunntopografi og tilgjengelig strømdata. Åkerblå vurderer derfor prøvene ti l å være
gode nok, både i kvalitet og plassering, t i l å kunne overvåke den økologiske tilstanden ved
Skittenelv II.
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6 Vedlegg  
 
Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)* 
*Se tabell V5.5 for volum 
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Vedlegg l - Feltlogg {B-parametere)*
*Se tabel lVS.5 for volum
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Dvbde !meter)

Hu.KRnr l 2 3 4 l 2 3 4 l 2 3 4
Antall forsøk I I ...,.... -Godkjent hugg
overflate (Ja/neli ... .J - ) ...

'-
Godkjent huggvolum

\Ua/nei) .. - ' ..
Volum(cm) - J 1(. It(] - t- 'Antall flasker

.• "L I- IL - '- - -DH 1'-. - 1 -
Eh(mV) ,, 9 "'

Sklellsand --<, - .,
J -- ... ,-

Sand J- I r.. ..l - f· ... .
Grus - I \a.

3 Mudder
t;,

Silt

leire
Steinbunn

Farge lvs/Grå 10) L - c .- - -
Brun/Sort 12)
lnl!en 10) c '-- =- v :..,

Lukt Noe 12)

Sterk 14) ,;

Fast (0) I
Kons Mvk 12) ,L - '- I

Løs (4)

Merimader/ avvik:

Uuuticidc1 _..
A K / A N H

Godjc,118' V l l l 'Ojckk-rn
Anette Nam10 Hammervold 15.00 13.01.2022 I av2
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ti'ÅKERBLÅ Feltskjema/ feltlogg C-undersøkelser Dot 1d• D00317
Skjemn

- J } . - . C " ( l H-,.. . - -Kunde "' .,...., Lokalitet/P.nr . . .

I .

Dato Toktleder -.
Prøvetaking START: SLUTT; Alt. Persone.II

'Vær SJøtemperatur
Utsyr lD/
Kalibrerin2 Grab; Sil; Eh; pH: pH- kalibre.rin.:: Sjø; Eh: øH:
Staslen nr/navn -. -
Planla1tt ooslslon N/ Ø f I I
Reell øosision N / Ø I • , - I I
Dybde (mete.ri 1_
Hugg nr l 2 3 4 l 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsøk
Godkjent hugg
overflate (la/n•il - ,J

Godkjent hugg volum Ilia/nei) ..J .. I

Volum (cm) 5<: c

Antall flasker 'Z - -
pH ?l'- ' I
EhlmVI If_ I

Skjellsand 3 ....

Sand 1
v, Grus t;
3· Mudder
ni::,

Silt I...
Leire I
Steinbunn

Farge Lvs/Grå (0) 1, I
Brun/SortC2l
ln1ten 10} ,"'I .

Lukt Noe {2)

Sterk (41
Fast (Ol

Kons Myk {2) -
Løs (4) I

Merknader/ <>vvik;

Uiarb:""'1 •v·
Al- : /AI \H

Oodl:jc111_.. Vmjoo (ijellkt-fra:
\neli 1'anno Hammervold 15.00 13 01.2022

u l t
l B\/ 2
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Page 113

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS

Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E198628
Analytical report number: AR-22-LK-228159-01
Batch Reference :
Order Reference: EUNOMO00072410
Analytical service manager : Justine Bailly/ JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Version o f : 06/10/2022

Sample N Matrix Sample reference
002 Sediments 439-2022-09160263 - SKl-1 GEO - Saltvannssedimenter

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

cofrac
ACCREDITATION W 1-1488

Scope avaltebre on
www.colrac.fr

E S S A I S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Samol 22E198628-002 I Version AR-22-LK-228159-01 (0611012022) Your reference 439-2022-09160263 • SKl-1 GEO •
Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1)
Date of Technical Reception (2)
Sampling Date :
Start of analysis :

ProductMatrix :
ReceptionTemperature :

20109/2022
22/09/2022
Not communicated
04/10/2022
Sediments
18.5°c

(1): Date on which the sample was received at lhe laboratory. Where the information could not be retrieved, lhis is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Administrative
Result Unit Quality Quality

limit reference

LSKEY • Norway granulometry specific report Test performed in Saverne

Physico-Chemical preparati0Rsu1t

XXS06 : Pretreatment and drying at 40'C Test performed in Saverne COFRAC
TESTING 1-1488
S9Chage (Le laboraloire travaillera sur la fractioo <2mm de I'8chanlillon sauf demande explicile du dienl) - NF ISO
11464 (sludg1;11and s i m e n t s ) - NF ISO 11464 {sludge and sediments}
XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC
TESTING 1-1488
Tamisage [Le laboratolre travai11era sur la fraction <å 2mm de l'khantillon saur demerce expticite du client] -

FR_ENV_Granulometrie

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 µm Tesl performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectrosc:opie (Diffr.lction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectros.copie (Diffraction reser)- Internal Methoo

LSOK3 : Cumulative percentage 0.02 to 63 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
scectroscopie(Diffractioo laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Dlffraclioo laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectros.copia (Diffractioo laser) - Internal Method

LS9AS: Fraction 2 - 20 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Methoo

LSSKU: Fraction 20 - 63 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diff,actioo laser) - Internal Method

LS9AV : Fraction 63 - 200 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING
1-1488
Spectros.copie (DiffractiOf'Ilc1ser) - Internal Method

LS3PC : Fraction 200 - 2000 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING
1-1488
Spec:trosc:opie (Diffractioo laser) - Internal Method

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS wlth a capital of 1 632 800 - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Result

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

Fait

5.32 % rw

Unit Quality Quality
limit reference

2.66 %

24.52 %

51.40 %

7540 %

100.00 %

21.86 %

26.88 %

24.00 %

24.60 %

cofrac
ACCREDITATION M" 1-1488

Scope available on
www.colrac.fr

E S S A I S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Samol 22E198628-002 I Version AR-22-LK-228159-01 (0611012022) Your reference 439-2022-09160263 • SKl-1 GEO •
Saltvannssedimenter

Marion Medina
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as comin
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.
Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol*.
When a new version of the report is issued, any changes are identified by bold, ilalic and underlined formatting or notified as an observation
Information relating to the detection limit for a parameter is not covered by the Cofrac accreditation.
Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle • .
In order to declare or not confonnity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.
The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.
All elements of traceability and uncertainty (determined with k ;;;2) are available on request.
For subcontracted results, reports from accredited laboratories are available on request.
Laboratory approved by lhe Minister in charge of the Environment - see the list of laboratories on the Ministry in charge of the Environment's approval managemenl website:
http:ttwww_labeau.ecologle.gouv.fr
Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.
Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS wlth a capital of 1 632 800 - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

cofrac
ACCREDITATION M" 1-1488

Scope availableon
www.colrac.fr

E S S A I S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS

Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E198628
Analytical report number: AR-22-LK-228381-01
Batch Reference :
Order Reference: EUNOMO00072410
Analytical service manager : Justine Bailly/ JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Version o f : 06/10/2022

Sample N Matrix Sample reference
004 Sediments 439-2022-09160265 - SKl-2 GEO- Saltvannssedimenter

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS wlth a capital of 1 632 800 - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

cofrac
ACCREDITATION M" 1-1488

Scope available on
www.colrac.fr

E S S A I S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Samol 22E198628-004 I Version AR-22-LK-228381-01 (0611012022) Your reference 439-2022-09160265 • SKl-2 GEO •
Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1)
Date of Technical Reception (2)
Sampling Date :
Start of analysis :

ProductMatrix :
ReceptionTemperature :

20109/2022
22/09/2022
Not communicated
04/10/2022
Sediments
18.5°c

(1): Date on which the sample was received at lhe laboratory. Where the information could not be retrieved, lhis is indicated by N/A (not applicable).

(2) : Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Administrative
Result Unit Quality Quality

limit reference

LSKEY • Norway granulometry specific report Test performed in Saverne

Physico-Chemical preparati0Rsu1t

XXS06 : Pretreatment and drying at 40'C Test performed in Saverne COFRAC
TESTING 1-1488
S9Chage (Le laboraloire travaillera sur la fractioo <2mm de I'8chanlillon sauf demande explicile du dienl) - NF ISO
11464 (sludg1;11and s i m e n t s ) - NF ISO 11464 {sludge and sediments}
XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC
TESTING 1-1488
Tamisage [Le laboratolre travai11era sur la fraction <å 2mm de l'khantillon saur demerce expticite du client] -

FR_ENV_Granulometrie

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 µm Tesl performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectrosc:opie (Diffr.lction laser) - Internal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 to 20 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectros.copie (Diffraction reser)- Internal Methoo

LSOK3 : Cumulative percentage 0.02 to 63 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
scectroscopie(Diffractioo laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Dlffraclioo laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectros.copia (Diffractioo laser) - Internal Method

LS9AS: Fraction 2 - 20 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Methoo

LSSKU: Fraction 20 - 63 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diff,actioo laser) - Internal Method

LS9AV : Fraction 63 - 200 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING
1-1488
Spectros.copie (DiffractiOf'Ilc1ser) - Internal Method

LS3PC : Fraction 200 - 2000 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING
1-1488
Spec:trosc:opie (Diffractioo laser) - Internal Method

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS wlth a capital of 1 632 800 - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

Result

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

Fait

6.15 % rw

Unit Quality Quality
limit reference

2.59 %

22.86 %

46.63 %

67 38 %

100.00 %

20.27 %

23.77 %

20.74 %

32.62 %

cofrac
ACCREDITATION M" 1-1488

Scope available on
www.colrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Samol 22E198628-004 I Version AR-22-LK-228381-01 (0611012022) Your reference 439-2022-09160265 • SKl-2 GEO •
Saltvannssedimenter

Marion Medina
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as comin
from the client) shall not engage the responsibility of the laboratory.
Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol*.
When a new version of the report is issued, any changes are identified by bold, ilalic and underlined formatting or notified as an observation
Information relating to the detection limit for a parameter is not covered by the Cofrac accreditation.
Results that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle • .
In order to declare or not confonnity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.
The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification, they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.
All elements of traceability and uncertainty (determined with k ;;;2) are available on request.
For subcontracted results, reports from accredited laboratories are available on request.
Laboratory approved by lhe Minister in charge of the Environment - see the list of laboratories on the Ministry in charge of the Environment's approval managemenl website:
http:ttwww_labeau.ecologle.gouv.fr
Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.
Laboratory approved by the government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishment of technical tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS wlth a capital of 1 632 800 - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

cofrac
ACCREDITATION M" 1-1488

Scope availableon
www.colrac.fr

E S S A I S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS

Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E198628
Analytical report number: AR-22-LK-228146-01
Batch Reference :
Order Reference: EUNOMO00072410
Analytical service manager : Justine Bailly/ JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Version o f : 06/10/2022

Sample N Matrix Sample reference
006 Sediments 439-2022-09160267 - SKl-3 GEO - Saltvannssedimenter

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

cofrac
ACCREDITATION W 1-1488

Scope available on
wwwcofrac.fr

E S S A I S
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Samol 22E198628-006 I Version AR-22-LK-228146-01 (0611012022) Your reference 439-2022-09160267 • SKl-3 GEO •
Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1)
Date of Technical Reception (2)
Sampling Date :
Stari of analysis :

ProductMatrix :
ReceptionTemperature :

20109/2022
22/09/2022
Not communicated
04/10/2022
Sediments
ie.s-c

(1): Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2): Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Administrative
Result Unit Quality Quality

limit reference

LSKEY • Norway granulometry specific report Test performed in Saverne

Physico-Chemical preparatiof.suit

XXS06 : Pretreatment and drying at 40"C Test perlorrned in Saverne COFRAC
TESTING 1-1488
S9Chage (Le laboraloire travaillera sur la fractioo <2mm de I'8chanlillon sauf demande explicile du dienl) - NF ISO
11464 (sludge and sediments] - NF ISO 11464 ( ludga and sedments)
XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC
TESTING 1-1488
Tami5,.1ge [ l e tebcretore tr<1v::iillera sur 1;;1fro<lction <3 2mm deil'!kh;:1nljllon 5<11.lf demeroe expllcite du client] -

FR_ENV_Granulometrie
Result

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopiø (Diffractioo laser] - lntørnal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 lo 20 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopiø (Diffraclioo laser) - Internal Method

LSQK3 : Cumulative percentage 0.02 to 63 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffractioo laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Dlffraclioo laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 µm Test perlorrned in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spe<:ttos.copie (Diffr'actioo laser) - Internal Method

LS9AS: Fraction 2 - 20 µm Test perlorrned in Saverne COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSSKU: Fraction 20 - 63 µm Test perlormed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AV : Fraction 63 - 200 µm Test perlorrned in Saverne COFRAC TESTING
1-1488
Spectros.copie (Oiffractioo laser) - Internal Method

LS3PC : Fraction 200 • 2000 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING
1-1488
Spectroscopiø (Diffractioo laser) - Internal Method

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7I20B - RCS SAVERNE 422 998 971

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

Fait

9.40 % rw

Unit Quality Quality
limit reference

2.50 %

22.70 %

45.31 %

6300 %

100.00 %

20.21 %

22.61 %

17.69 %

37.00 %

cofrac
ACCREDITATION W 1-1488

Scope available on
www cofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Samol 22E198628-006 I Version AR-22-LK-228146-01 (0611012022) Your reference 439-2022-09160267 • SKl-3 GEO •
Saltvannssedimenter

Marion Medina
Analytical Service Manager

Reproduction of this document is only permitted in its entirety. It contains 3 page(s). This report concerns only the test objects. Any results and conclusions apply to the samp
as received. The data transmitted by the client that may affect the validity of the results (date of sampling, matrix, sample reference and other information identified as comin
from the dien!) shall not engage the responsibility of the laboratory.
Only certain parameters reported in this report are covered by accreditation. They are identified by the symbol*.

When a new version of the report is issued, any changes are identified by bold, italic and underlined formatting or notified as an observation

Information relating to the detection limit for a parameter is not covered by the Cofrac accreditation.
Resulls that do not comply with the limits or quality references are indicated by a black circle • .
In order to declare or not confonnity to the specifications and quality limits or references, the uncertainty attached to the result has not been explicitly taken into account.
The results preceded by the sign < correspond to the limits of quantification. they are the responsibility of the laboratory and depend on the matrix.
All elements of traceability and uncertainty (determined with k ;;;2) are available on request.
For subcontracted results, reports from accredited laboratories are available on request.
Laboratory approved by the Minister in charge of the Environment - see the list of laboratories on the Ministry in charge of the Environment's approval management website:
http://www.labeau.ecologle.gouv.fr
Approved laboratory for carrying out analyses of water health control parameters - detailed scope of approval available on request.
Laboratory approved by lhe government of the Grand Duchy of Luxembourg for the accomplishmenl of technlcal tasks of study and verification in the field of the environment
Details available on request

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS with a capital of 1 632 800 €. APE 7120B. RCS SAVERNE 422 998 971

cofrac
ACCREDITATION W 1-1488

Scope available on
wwwcofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

EUROFINS ENVIRONMENT TESTING
NORWAY AS

Results
Mollebakken 50
PB 3055
NO-1538 MOSS
NORVEGE

ANALYTICAL REPORT

Batch N° 22E198628
Analytical report number: AR-22-LK-228147-01
Batch Reference :
Order Reference: EUNOMO00072410
Analytical service manager : Justine Bailly/ JustineBailly@eurofins.com / +33 388029014

Version o f : 06/10/2022

Sample N Matrix Sample reference
008 Sediments 439-2022-09160269 - SKI-REF GEO - Saltvannssedimenter

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7120B - RCS SAVERNE 422 998 971

cofrac
ACCREDITATION W 1-1488

Scope available on
wwwcofrac.fr
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EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

Samol 22E198628-008 I Version AR-22-LK-228147-01 (0611012022) Your reference 439-2022-09160269 • SKI-REF GEO•
Saltvannssedimenter

Date of Physical Reception (1)
Date of Technical Reception (2)
Sampling Date :
Stari of analysis :

ProductMatrix :
ReceptionTemperature :

20109/2022
22/09/2022
Not communicated
04/10/2022
Sediments
ie.s-c

(1): Date on which the sample was received at the laboratory. Where the information could not be retrieved, this is indicated by N/A (not applicable).

(2): Date on which the laboratory had all the information necessary to finalise the registration of the sample.

Administrative
Result Unit Quality Quality

limit reference

LSKEY • Norway granulometry specific report Test performed in Saverne

Physico-Chemical preparatiof.suit

XXS06 : Pretreatment and drying at 40"C Test perlorrned in Saverne COFRAC
TESTING 1-1488
S9Chage (Le laboraloire travaillera sur la fractioo <2mm de I'8chanlillon sauf demande explicile du dienl) - NF ISO
11464 (sludge and sediments] - NF ISO 11464 ( ludga and sedments)
XXS07 : Prepa - Sieving and refusal at 2 mm Test performed in Saverne COFRAC
TESTING 1-1488
Tami5,.1ge [ l e tebcretore tr<1v::iillera sur 1;;1fro<lction <3 2mm deil'!kh;:1nljllon 5<11.lf demeroe expllcite du client] -

FR_ENV_Granulometrie
Result

LS4WH : Cumulative percentage 0.02 to 2 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopiø (Diffractioo laser] - lntørnal Method

LS4P2 : Cumulative percentage 0.02 lo 20 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopiø (Diffraclioo laser) - Internal Method

LSQK3 : Cumulative percentage 0.02 to 63 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffractioo laser) - Internal Method

LS3PB : Cumulative percentage 0.02 to 200 µm Test performed in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Dlffraclioo laser) - Internal Method

LS9AT : Cumulative percentage 0.02 to 2000 µm Test perlorrned in Saverne
COFRAC TESTING 1-1488
Spe<:ttos.copie (Diffr'actioo laser) - Internal Method

LS9AS: Fraction 2 - 20 µm Test perlorrned in Saverne COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LSSKU: Fraction 20 - 63 µm Test perlormed in Saverne COFRAC TESTING 1-1488
Spectroscopie (Diffraction laser) - Internal Method

LS9AV : Fraction 63 - 200 µm Test perlorrned in Saverne COFRAC TESTING
1-1488
Spectros.copie (Oiffractioo laser) - Internal Method

LS3PC : Fraction 200 • 2000 µm Test performed in Saverne COFRAC TESTING
1-1488
Spectroscopiø (Diffractioo laser) - Internal Method

Eurofins Analyses pour l'Environnement - Saverne Laboratory
5 rue d'Otterswiller - 67700 Saverne
Phone +33(0)3 88 911 911 - Fax +33(0)3 88 916 531 - Website: www.eurofins.fr/env
SAS with a capital of 1 632 800 € - APE 7I20B - RCS SAVERNE 422 998 971

Unit Quality Quality Uncertainty
limit reference

Fait

8.48 % rw

Unit Quality Quality
limit reference

2.24 %

22.94 %

52.27 %

8825 %

100.00 %

20.70 %

29.33 %

35.99 %

11.75 %

cofrac
ACCREDITATION W 1-1488

Scope available on
www cofrac.fr
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